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| - CADRE DE L'INTERVENTION

A la demande d¥NF (Voies Navigables de France) DT Nord-Est/AEGT, Bureau
Etude Travaux Neuf, Grands Ouvrages hydrauliqueuel de Tomblaine, 54000 NANCY,
GEOTEC a réalisé I'étude de sol de mission géoigaenrelative a la restauration et la
modernisation du barrage de I'Ornain sur la comnmide®USSEY (55).

Les autres intervenants connus au moment de |'é&olie:

- Maitre d’ceuvre : groupement d’étude INGEROP corseingénierie et GEOS

Ingénieurs Conseils.

[.2. PROJET, DOCUMENTS RECUS ET HYPOTHESES
Les documents suivants ont été mis a la disposiGEOTEC :

Documents Emetteur Date REGENE Echelle| Cote altimétrique
e
Plan de I'existant et du projetcE0S INGENIEURS 1677-133 1/200 Oui (NGF)
: 7123/07/2015 :
Coupe AA du projet CONSEILS SA 1/100 Oui (NGF)

Selon les informations qui nous ont été fourniegyrbjet consiste en la restauration
et la modernisation par le principe d’un BGE (BgegaGonflable a 'Eau) d'un barrage de

I’Ornain sur la commune

de MUSSEY.

Une passe a poisson sera mise en place sur I&uidelu barrage. De plus, entre la
passe a poisson et le barrage gonflable a I'eauingtallation pour manceuvre BGE sera mise en

place.
Nous ne disposons d’aucun élément relatif aux @sagpportées par les différents
ouvrages.
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COUPE A-A (1/100)

™

Remarque : toutes les abréviations utilisées dansapport sont conformes a la
norme XP 94-010 hormis les suivantes :

TA : terrain actuel

[.3. MISSIONS

Conformément a son offre Réfl5/05505/NANCY du 16 septembre 2015
GEOTECa recu pour mission I'étude de sol préalable @&$sauration et la modernisation d’un
barrage de I'Ornain sur la commune de MUSSEY (55).

Cette étude repose sur des investigations géotpatmiréalisées par GEOTEC et
correspond donc a la mission :

G2-AVP étude géotechnigque de conception phase avgmbjet selon les termes
de la norme NF P 94-500 révisée en novembre 20@3tive aux missions géotechniques
(extraits joints).

Il est rappelé que la mission d’étude géotechnipieonception phase Avant-Projet
(G2-AVP) est une mission partielle de la mission(&2de géotechnigue de conception) et doit
étre complétée par une mission G2 phase ProjehatepDCE/ACT puis par des missions G3
(étude et suivi géotechniques d’exécution) et Gubdsvision géotechnique d’exécution) afin de
limiter les aléas géotechniques qui peuvent apparah cours d’exécution ou apreés réception
des ouvrages. GEOTEC reste a disposition des @erants, et nhotamment de I'équipe de
maitrise d’ceuvre, pour I'exécution des missionsmémentaires G2 PRO, G2 DEC/ACT et G4,
la mission G3 étant généralement réalisée pami@spises de travaux.
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II - CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSAN CE

II.1. LE SITE

Le terrain étudié se trouve sur le site du barrdgd Ornain sur la commune de
MUSSEY (55). Il est actuellement occupé par l&re et le barrage.

Les alentours proches du batiment sont occupédgsaespaces verts et une ligne de
chemin de fer (10 m au Sud).

174

Image 1 : Vue satellite du barrage
de I'Ornain sur la commune de
MUSSEY (Google maps)

Image 2 : Vue globale du barrage
(photo prise sur site le 01/09/15)
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Le barrage est composé de plusieurs parties (gisbt le plan en annexe de ce
présent rapport). La partie Est est une rehausd®étem permettant d’avoir un certain niveau
d’eau en amont, ensuite est présent un radier lwbtoe dizaine de métres, puis, c6té Ouest, un
rideau de palplanches métalliques. Le niveau d&dre le radier et la riviere en aval varie de 2
metres environ.

On note également la présence d’'une passe a pa#tsendans la partie Sud du

barrage.

Image 3 : Vue de la partie aval du barrag

1%

Image 4 : Vue de la partie amont du barrage

Image 5 : Vue globale du barrage, avac
la passerelle et I'entrée amont de la
passe a poisson.
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[1.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

Conformément a la consultation, la campagne denreissance a consisté en la
réalisation de :

- 3 sondages géologiques profondSP1 a SP3)réalisés a la tariere mécanique de
diamétre 56 mm et en roto-percussion (2 en amohtest aval du barrage au niveau
du radier béton). Ces sondages ont atteint unemdetir variant de 10.20 a 10.30 m

/ TA. lls ont permis de déterminer la nature dds saversés et de realiser :

- des essais pressiométriquesépartis dans les sondages précédents selon

un intervalle de 1.00 m en moyenne, afin de défasrcaractéristiques mécaniques
des sols en place.

- 3 sondages carottégSC1 a SC3)éalisés pour SC1 en aval du barrage coté
vannage au niveau du radier béton, pour SC2 awamide radier incliné en aval
immédiat des rehausses, et SC3 en rive gauchentlgté réalisés au carottier de
114/116 mm. Des échantillons intacts y ont étéeméd pour analyse au laboratoire.
lIs ont atteint une profondeur de 10.00 m pour 8C$C2 et de 15.00 m pour SC3.
Les carottes prélevées sont stockées en caissg darietre.

- Des analyses en laboratoire ont été réaliséesdassiréchantillons prélevés en
sondage. Les résultats de ces analyses sont reporginnexe du présent rapport.

[1.3. IMPLANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES
La position des sondages et essais figure suatfe@implantation en annexe.

L’implantation a été réalisée au mieux des cond#ial’acces, de la présence de
réseaux et de la précision des plans remis patarntgagne de reconnaissance.

Les sondages ont été nivelés a partir des élérfigntant sur le plan topographique
fourni.

Les profondeurs sont comptées par rapport au heaucuel.
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Image 6 : Implantation
des sondages SP2 et
SP3 (coté amont).

SC1

Image 7 : Implantation des
sondages SC2, SP1 et SC
coté aval du barrage au
niveau du radier.
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Réalisation du sondage SP1

Réalisation du sondage sc1
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Il - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISS ANCE

D’aprés la carte géologique du secteur et notreempce locale, la géologie
attendue au droit du site est la suivante :

- des alluvions récentes de I'Ornain,
- une couverture d’'altération,

- le substratum marno-calcaire a calcaire locamtadu Bononien.

I1.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS
La campagne de reconnaissance a mis en évideniertestions suivantes :

- des graviers et cailloux a légére matrice argileusalentifiés dans tous les
sondages (hormis le sondage SC2) jusqu’a une ptetorvariant entre 3.50 et 5.50
m/TA. Cet horizon correspond a la couverture dratién des anciennes terrasses
alluviales de I'Ornain.

Les caractéristiques géomécaniques sont plutdtdyétées, de faibles a trés bonnes:

3.91< Ey < 33.8 MPa
0.45< pl* < 2.37 MPa

Les analyses en laboratoire réalisées sur les tibbias représentatifs de ce facies
ont mis en évidence des terrains classgstD; selon le GTR.

- une marne a blocs calcaire beigelentifiée au droit des sondages SP1, SC1, SC2
et SC3 jusqu’a une profondeur variant de 5.50 &8QLON/TA. Cet horizon
correspond a la couverture d’altération du suhstnalocal. Ses caractéristiques
géomeécaniques ont été mesurées et sont les sigvante

11.8< Ey <23.4 MPa
1.66< pl* < 3.66 MPa

- des marno-cacaire a calcaire beige a fragment de aqualles identifiés dans tous
les sondages jusqu’a une profondeur variant de018.@5.00 m/TA, profondeur
d’arrét des reconnaissances. Cet horizon correspgorsdibtratum calcaire a marno
—calcaire local. Ses caractéristiques géomécaniqne®té mesurées et sont les
suivantes :

21.1< Ey < 256 MPa
2.58< pl* < 4.89 MPa

Au droit des sondages SP1, SC1 et SC2, une magergsr présente sur une
épaisseur variant de 0.30 a 2.00 m /TA. Elle cpoed au radier ou a la rehausse
du barrage.
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[11.2. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Le terrain se situe en zone a risque 1 (sismicéé faible) selon les dispositions de
I'arrété du 22 octobre 2010 relatif & la réglemgataparasismique et a la nouvelle délimitation
des zones de sismicité. Pour cette zone, aucuserjmton particuliere n’est requise.

11.3. HYDROGEOLOGIE

Lors de notre campagne de reconnaissance du 3wawlgrrivée d’eau a été observée
au droit du seul sondage réalisé hors d’eau a wofermleur de 3.10 m soit & une cote de 96.30
NGF.

L’apparition d’autres circulations ponctuelles t’'@gas a exclure en période pluvieuse
ou hivernale, notamment a I'interface gravierslarg /terrain naturel ou au sein d’horizons plus
perméable.

Ces relevées ayant un caractére ponctuel et iasg@nils ne permettent pas de préciser
I'amplitude des variations du niveau d’eau qui peatonter fortement en période pluvieuse.
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IV - ETUDE DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES

L’'ouvrage sera composé de plusieurs parties. Lanigre est la nouvelle passe a
poisson qui sera située sur la rive Nord, la seeadd I'installation de manceuvre du BGE et la
troisieme est le barrage en lui-méme.

IV.1. FONDATION DE LA PASSE A POISSON ET DE L’'INSTA LLATION POUR
MANEUVRE BGE

- Principe de fondation — niveaux d’assise

Le principe de fondation consistera a reporter dbmrges de la structure par
l'intermédiaire desemellessuperficielles, filantes et/ou isolégeslescendues dans la marne beige
a blocs ou dans les graviers a matrice argileusgermant un encastrement d’environ 40 cm.

On respectera en tout point une profondeur de ®.8&ol extérieur fini (Niveau RdC)
pour assurer la garde au gel.

- Contraintes limites de calcul

Sous réserve du respect du principe de fondatiéeitgr les contraintes verticales
centrées de calcul a prendre en compte pour ldigasbn vis-a-vis des Etats Limites Ultimes et
de Services seront limitées a :

Jeru < 0.3 MPa

JeLs £ 0.2 MPa

- Tassements

Moyennant une exécution soignée des fouilles,dssements théoriques absolus seront
inférieurs au centimétre. Par ailleurs, il n’y apas lieu de craindre de tassements différentiels
sensibles.

Nota : I'attention est attirée sur le fait que cafculs n'ont de validité qu’au droit des
sondages réalisés. Ailleurs, des hétérogénéitésatias de stratigraphie et de caractéristiques
mécaniques des sols peuvent induire des tasseatesuhis et différentiels supérieurs a ceux ici
estimes.

- Dispositions constructives générales

En aucun cas, la largeur des semelles les moimgéd®wmne sera inférieure a 60 cm pour
les semelles isolées et 40 cm pour les semellestds, afin d’assurer un bon contact
sol / fondation.

Le plan de fondation sera con¢cu de maniere a deseaffouillements sous les existants
et les tassements par influence.
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- Sujétions d’exécution

On s’assurera que le sol d'assise des fondationhi@wogene sous I'ensemble de
'ouvrage.

Il convient de couler le béton de propreté ou lesgvéton des I'ouverture des fouilles.
Le béton des semelles sera ensuite coulé a pleiniéefsur toute la hauteur.

Toute poche de remblai de moindre consistance tééteécl’ ouverture des fouilles sera
purgée et remplacée par un gros béton coulé pletnike.

Tout vestiggsouche d’arbre, ancien ouvrage enterré, seja purgé et remplacé par un
gros béton coulé pleine fouille.

Des surprofondeurs de I'horizon d’ancrage ne sastgexclure, ce qui nécessitera un
gros béton de rattrapage.

Tous les travaux devront étre réalisés selon lgieséle I'Art.

IV.2. FONDATION DU BARRAGE

Le barrage existant possede une fondation de gglierr Dans ces conditions et au vu
de la géométrie du projet, on s’orientera vers swiation de fondation de type radier reposant
sur le radier existant.

- Principe de fondation — niveaux d’assise

Le principe de fondation consistera a reporter dbarges de la structure par
I'intermédiaire d’'unradier porteur rigide , sollicitant directement le radier existant.

Le nouveau radier s'implantera directement dansci&n. Il sera essentiel de réaliser
préalablement les découpes nécessaires.

- Contraintes limites de calcul

Compte tenu des éléments du projet connus (hypeghémmulées au 8 1.2), la
contrainte moyenne répartie développée par lerdewait étre inférieure a :

Jes = 0.02 MPa (20 kPa)

Pour cette contrainte moyenne, le coefficient @=usté vis-a-vis de la rupture sera

de:
F>>3
- Tassements
Compte tenu de la configuration du nouveau prégst,tassements seront quasiment
nuls.
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- Dispositions constructives générales

Au vu du projet, le radier sera mis en place pausement (découpe) du radier
existant.

Un diagnostic par un BET Structure devra détermgnée radier existant est a méme
de supporter les nouvelles contraintes liés a fage projeté.

- Sujétions d’exécution

On s’assurera que le sol d'assise des fondationka@sogéne sous I'ensemble de
I'ouvrage.

Il se peut que localement, des purges ou des espiis radier existant soit nécessaire.

Les travaux devront étre effectués apres une noisedieau (batardeau a prévoir).

IV.3. MISE HORS D’'EAU

Pour la réalisation des travaux, il sera indispblesde mettre hors d’eau la zone du
projet. A cet effet, les moyens a mettre en ceugpeddront de différentes contraintes :

- le niveau bas des différents ouvrages,
- le niveau d’eau dans la riviere et dans le sqgdlane au moment des travaux.

En fonction des points cités plus haut, il serasfibs d’envisager soient des simples
barrages en big-bag, soient des batardeaux erapel@s. Dans tous les cas, il conviendra de
compléter le dispositif par un systeme de pompaderd de fouille.
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V- RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET

Le présent rapport constitue le compte rendu et lixfin de la mission géotechnique
de conception d’avant-projet. Cette mission G2-AddAfiée a GEOTEC a permis de donner les
hypothéses géotechniques a prendre en compte etiofoles données fournies et des résultats
des investigations et présente certains princifatagtation au sol des ouvrages géotechniques.

Les principales incertitudes qui subsistent corerrie contexte géotechnique du
site et les caractéristiques du projet :

les caractéristiques intrinseques du radier existan

les dimensions du nouveau barrage (épaisseurulaigagueur),

les descentes de charges du futur barrage,

les conditions de réalisation des travaux (nivedigaau).

Ces incertitudes peuvent avoir une incidence ingpoet sur le codt final des ouvrages
géotechniques : il conviendra d’en tenir compts ke la mise au point du projet. A cet effet, la
mise en ceuvre de lI'ensemble des missions géotedmi(G2-PRO a G4) devra suivre la
présente étude (mission G2-AVP).

Nous restons a l'entiere disposition des Respoasaldu Projet pour tout
renseignement complémentaire.
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CONDITIONS D'UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT

GEOTEC ne peut étre en aucun cas tenu a une obligatioasidtats car les prestations d’études et de donse
sont réputées incertaines par natGEQTEC n’est donc tenu qu’a une obligation de moyens.

Le présent document et ses annexes constituemtutimtlissociable. Les interprétations erronéespguiront
en étre faites a partir d'une communication ouadpction partielle ne saurait engager la Sociét©®TEC. En
particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décet uniquement a ces derniers.

Toute modification du projet initial concernantdanception, I'implantation, le niveau ou la taitle I'ouvrage
devra étre signalée @GEOTEC. En effet, ces modifications peuvent étre de maturendre caducs certains
éléments ou la totalité des conclusions de I'étude.

Si, en I'absence de plans précis des ouvragest@spfeEOTEC a été amené dans le présent document a faire
une ou des hypothéses sur le projet, il appart®ntMaitre d’Ouvrage ou a son Maitre d'CEuvre, de

communiquer par écrit ses observations éventual@EOTEC sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour
aucune raison étre reproch&BOTEC d’avoir établi son étude pour le projet décritslémprésent document.

Les moyens techniques a la dispositionGIEEOTEC pour la présente étude ne permettent d’obteniure’
identification ponctuelle des sols, sur les seigigx d'implantation des sondages mentionnés ci‘avasquels
portent sur une profondeur limitée.

En conséquence, des éléments nouveaux mis en égittns de reconnaissances complémentaires ouléors
I'exécution des fouilles ou des fondations et nigygu étre détectés au cours des opérations denaissance
(par exemple : failles, remblais anciens ou récetdéserne de dissolution, hétérogénéité localiséaue
d’eau, pollution, etc.) peuvent rendre caduquesdeslusions du présent document en tout ou erepart

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident itapbrsurvenant au cours des travaux (éboulemersts de
fouilles, dégats occasionnés aux constructiongaiss, glissement de talus, etc.) doivent étreddiatement
signalés a GEOTEC pour lui permettre de reconsidetre’adapter éventuellement les solutions iretiaént
préconisées et ceci dans le cadre de missions éamplaires.

Pour les raisons développées au § 4, et sauf atiipulcontraire explicite de la part GOTEC, l'utilisation

de la présente étude pour chiffrer, a forfait on,rle cot de tout ou partie des ouvrages d’infaastire ne
saurait en aucun cas engager la responsabili@ERTEC. Une mission G2 d'étude géotechnique de projet
minimum est nécessaire pour estimer des quantibdiss et délais d’ouvrages géotechniques.

GEOTEC ne pourrait étre rendu responsable des modificstiapportées a la présente étude sans son
consentement écrit.

Il est vivement recommandé au Maitre d’OuvrageMaitre d'Euvre ou a I'Entreprise de faire procédar,
moment de I'ouverture des fouilles ou de la réibisades premiers pieux ou puits, a une visite ftenter par
un spécialiste. Cette visite est normalement prgpar&SEOTEC lorsqu’elle est chargée d’'une mission G4 de
supervision géotechnique d’exécution. Le clientadsts prié de prévenBEOTEC en temps utile.

Cette visite a pour objet de vérifier que la natdes sols et la profondeur de I'horizon de fondatsont
conformes aux données de I'étude. Elle donne ligktablissement d’'un compte-rendu.

Les éventuelles altitudes indiquées pour chaqudagmiqu’il s'agisse de cotes de références rattachées a
repére arbitraire ou de cotes NGRg sont données qu’a titre indicatif. Seules fontes profondeurs mesurées
depuis le sommet des sondages et comptées aghamiveau du sol au moment de la réalisation dsai®s
Pour que ces altitudes soient garanties, il comvjatelles soient relevées par un Géometre Exfierh va de
méme pour lI'implantation des sondages sur le terrai

Hydrogéologie : les relevés des venues d'eau dansdndages ont un caractére ponctuel et instantané

Le Maitre d’'Ouvrage devra informgeEOTEC de la date de Déclaration Réglementaire d’Ouveriu
Chantier(DROC) et faire réactualiser le présent document en tas/érture de chantier plus de 2 ans apreés la
date d’établissement du présent document. De mées tenu d'informeiGEOTEC du montant global de
I'opération et de la date prévisible de réceptierfduvrage.
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Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique
(Extraits de la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 — Chapitre 4.2)

Le Maitre d’Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’Euvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation
des missions d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’Euvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Deux ingénieries
géotechniques différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 a 3, la

seconde pour le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

. Objectifs a . Prestations
Ejg?shr?ir;iirgﬁgt r;hgsa?tsrigs Mission d’ingénierie géote;hnique (GN) atteindre pour vaeaudgg ?Sztigsemem d”investig_ations\
G1aG4 i — et Phase de la mission Igs ouvrages T - B A geoteghmques a
g q
géotechniques réaliser
Fonction des
Etude géotechnique préalable (G1) Spécificit(_és Prem_iére identificatign do_nnées
. géotechniques des risques présentés existantes et de
Etape 1 Phase Etude de Site (ES) du site par le site la complexité
Etude géotechnique
géotechnique Premicre :
4 : Fonctions des
pre(glil))le pré"Er;‘i‘g:ire Etudes géotechnique préalable (G1) adaptation des | premigre identification | données
Esqui ' Phase Principes Généraux de des risques pour les existantes et de
quisse. Construction (PGC) ouvrages aux futurs ouvrages la complexité
APS spécificités du . ;
H géotechnique
site
Définition et Fonction du site
4 : - comparaison etdela
APD/AVP Etude géotechnique de gonceptlon ©2) des zolutions complexité du
Phase Avant-projet (AVP) envisageables projet (choix
pour le projet constructifs)
Mesures préventives
Etape 2 : pour la réduction des Fonction du site
Etude . . ' Conception et risques |dent|f|es_, et de la
géotechnique PRO Etudes géotechniques _de conception (G2) justifications mesulres correctives complexité du
de conception Phase Projet (PRO) du projet pour es risques projet (choix
(G2) résiduels avec constructifs)
détection au plus tot
Consultation de leur survenance
sur le projet de
. . . base/choix de
pog/acT | Eiude géotechnique de conception (G2) | yenyreprise et
S mise au point
du contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
Identification des
Supervision Etude risques résiduels, )
Etude de suivi géotgchnique d’exécution mesures correctives, ;%?ﬁgggsdgz
. . d’exécution (G4) conforme aux contrdle du -
geotgchn|ques Phase Supervision de exigences du management des construction et
EXE/VISA d'exécution (G3) I'étud 'pt hni rojet, avec risques résiduels des adaptations
Phase Etude (en ’e ude geotechnique projet, de >d lité d : proposées si des
Etape 3 : interaction avec %f(jrzzltjittl)ﬁnaseenc la qmu&.lelltirtlge due a \(/rigiéll;fcees actions, risques
) Etudes la phase suivi) phase supervision du délai et du mémorisation, identifiés
géotechniques - o b surviennent
de réalisation suivi) colt capltallsa}tlon fJ_es
(G3/G4) retours d’expérience)
Supervision Exécution des Fonction du
Etude et suivi géotechnique travaux en contexte
géotechniques d’exécution (G4) toute sécurité géotechnique
d’exécutions Phase Supervision du eten observé et du
DET/AOR (G3) Phase Suivi suivi géotechnique conformité comportement
(en interaction d’exécution (en avec les de I'ouvrage et
avec la Phase interaction avec la attentes du des avoisinants
Etude phase Supervision de maitre en cours de
I'étude) d’ouvrage travaux
Influence d'un
A toute étape élément Influence de cet )
d’un projet ou géotechnique élément géotechnique I'.:;g?]'ggtde
sur un Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) spécifique sur sur les risques sotechniaue
ouvrage le projet ou géotechniques geotechniq
\ ) b ) étudié
existant sur 'ouvrage identifiés
existant
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Tableau 2 - Classification des missions d'ingéniarigéotechnique

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la maitrise des
risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission
s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de
conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte documentaire

sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des risques
géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie

obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiere approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes
généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge du
maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de |'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements,
soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche
dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. -

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des parametres géotechniques en particulier),
des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des
quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les

entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages
géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participé a la finalisation des piéces techniques des contrats de
travaux.

ETAPE 3: ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 e t G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée a
I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de
travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et
conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles ).

Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer
le suivi technique, en exploiter les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur
I'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la charge
du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Supervision de I'étude d'exécution
- Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou
optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par l'entrepreneur (G3), du comportement tel
qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)
Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs éléments
géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques
géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.
- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans
aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.
- Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un
suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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ANNEXES

Annexe 1 : Plan de situation
Annexe 2 : Plan d’'implantation
Annexe 3 : Sondages

Annexe 4 : Photos des carottages
Annexe 5 : Laboratoire
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Annexe 1:
Plan de situation
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Annexe 2 .
Plan d’implantation
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Annexe 3 : Sondages
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Annexe 4 : Photos des carottages
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Annexe 5: Laboratoire
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w GEOTEC

Tableau Récapitulatif des Résultats d'Essais Laboratoire

Vérificateur :

D. GREMION CHAMPROY @

AFFAIRE N°: 15/05505/NANCY
LA GEOTECHNIGUE Nom: MUSSEY Date : 12-sept
SONDAGE N° SC1 SC1 sc2
Profondeur (m) 1.0022.00m 2.0023.00m 2.0023.00m
Description du sol Gravier§ a matrice Gravier.s a matrice sablo- Gravier.s a matrice sablo-
sablo-argileuse brune argileuse brune argileuse brune
ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS
Teneur en eau naturelle (0 / D) Wnat (%) 8.9 5.7 3.1
Masse volumique séche pd  (Mg/m®
Indice des vides e
Degré de saturation Sr (%)
Granulometrie par tamisage - Sédimentometrie
D max (mm) 62.0 56.0 35.0
<50 mm (%) 97.5 98.1 100.0
< 2mm (%) 17.8 11.8 6.5
< 80pum (%) 5.7 2.6 2.0
<2pm (%)
Valeur au bleu de méthyléne
V.B.S (9/100g) 0.06 0.02 0.01
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité w, (%)
Limite de plasticité W, (%)
Indice de plasticité Ip
Indice de consistance Ie
Essai de dessiccation
Limite de retrait effectif Wge (%)
Facteur de retrait effectif R
Analyses chimiques
Teneur en matiére organique MO (%)
Teneur en carbonates CaCQ (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) D3 D3 D2
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
Py OPN (Mg/m®)
IPI (Wnat)
| CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coefficient de perméabilité k (m/s)
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux
2 Cohésion Cuu (kPa)
F= Angle de frottement D uu (°)
é g Cohésion c (kPa)
=0 Angle de frottement [ (°)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
Q5 Cohésion Cu kPa
2 Angle de frottement Qu °
2 A Cohésion c kPa
~ O Angle de frottement ¢ °
Compressibilité et Gonflement a I'Oedomeétre
% _ Pression de gonflement og (kPa)
§ - Rapport de gonflement Rg
ag; 5 Contrainte de préconsolidation a'p (kPa)
g— § Indice de compression C.
8 © Indice de gonflement Cs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coefficient de dégradabilité DG
Coefficient de fragmentabilité FR
Technicien : L.BEAUD OULAB-02-v1
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